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Diese Enzyklopadie ist die erste umfas- 
sende Darstellung der Supramolekularen 
Chemie. Ziel der Supramolekularen Che- 
mie ist die Beschreibung und Kontrolle in- 
termolekularer Wechselwirkungen. Als 
verbindendes Element versucht sie, dies- 
beziigliche Fragestellungen aus unter- 
schiedlichen Forschungsdisziplinen zu be- 
antworten. Dies spiegelt sich im sehr 
breiten Themenspektrum des elfbandigen 
Werkes wider, das von molekularer Er- 
kennung organischer Molekiile iiber 
Bioanorganik und Festkorperchemie bis 
hin zu technologischen Aspekten von 
Sensoren und ,,Drug-delivery"-Systemen 
reicht. 

Band 1, Molecular Recognition: Recep- 
tors for Cationic Guests (Hrsg. : G. W Go- 
kel), widmet sich der gut untersuchten 
Metallionenkomplexierung durch organi- 
sche Molekule. Geordnet nach ihrer 
Struktur werden zunlchst die Eigenschaf- 
ten und Synthesen der verschiedenen 
Wirtmolekule vorgestellt. Das Spektrum 
reicht von Podanden, Kronenethern, La- 
riatethern, Cryptanden und Spheranden 
bis hin zu kationenbindenden Naturstof- 
fen. Der zweite Teil des Bandes beschlf- 
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tigt sich dann mit den Strukturen der 
Komplexe und den Komplexierungsme- 
chanismen. Dabei wird auch speziellen 
Aspekten, wie der Bindung organischer 
Kationen, der Anionenaktivierung durch 
Kationenkomplexierung, Kationensenso- 
ren bzw. Komplexen von Organometall- 
verbindungen Beachtung geschenkt. Im 
zweiten Band, Molecular Recognition: Re- 
ceptors ,for Molecular Guests (Hrsg. : F. 
Vogtle), geht es noch einmal um selektiv 
bindende Wirt-Molekiile, doch die Gaste 
sind jetzt neutrale Verbindungen. Nach ei- 
ner kurzen Zusammenfassung der Ent- 
wicklung des Gebietes werden die wesent- 
lichen Synthesestrategien und Bindungs- 
prinzipien makrocyclischer Rezeptoren 
vorgestellt. Die nachsten Kapitel beschlf- 
tigen sich ausfiihrlich mit der Chemie und 
den Bindungseigenschaften von Calixare- 
nen, Cyclophanen, Cryptophanen und 
Carceranden. Wasserstoffbriickenbinden- 
de Rezeptoren und die simultane Bindung 
von Kationen und Neutralmolekiilen 
bzw. Kationen und Anionen werden 
schlieDlich am SchluD des Bandes erllu- 
tert. Ausschliefllich den Cyclodextrinen 
ist Band 3, Cyclodextrins (Hrsg.: J. Szejtli, 
T. Osa), gewidmet. Hier wurde versucht, 
aus den mehr als 12 000 Publikationen zur 
Chemie und Anwendung dieser Substanz- 
klasse bis zum Jahr 1995 das Wesentliche 
zusammenzufassen. Neben der Herstel- 
lung und der Derivatisierung von Cyclo- 
dextrinen, wird dabei vor allem auf die 
Verwendung der Substanzen in Pharmazie 
und Biotechnologie eingegangen. Band 4, 
Supramolecular Reactivity and Transport: 
Bioorganic Systems (Hrsg. : Y. Muraka- 
mi), verllBt die niedermolekularen Ver- 
bindungen und wendet sich den supramo- 
lekularen Aspekten der bioorganischen 
Chemie zu. Katalytische Antikorper, 
DNA-bindende Substanzen, Proteinmi- 
metica und Enzymmodelle sind Schwer- 
punkte dieses Bandes. Das entsprechende 
Gegenstuck fur die bioanorganische Che- 
mie ist Band 5,  Supramolecular Reactivity 
and Transport: Bioinorganic Systems 
(Hrsg.: K. S .  Suslick). Hier stehen En- 
zymmodelle auf Porphyrinbasis, Struktur 
und Funktion von Metalloproteinen und 
die Chemie von Koordinationspolymeren 
auf dem Programm. Supramolekulare As- 
pekte der Festkorperchemie sind in den 

Banden 6 und 7 zu finden, wobei sich der 
erste dem Kristall-Engineering und der 
zweite dem Aufbau zwei- und dreidimen- 
sionaler Netze widmet. 

Ein wesentlicher Bestandteil der Supra- 
molekularen Chemie ist die Charakterisie- 
rung von Uberstrukturen. Nur durch die 
Bestimmung der Stochiometrie, Struktur 
und Bindungsstarke lassen sich mehr In- 
formationen iiber die Natur intermoleku- 
larer Wecliselwirkungen sammeln. Da 
aber supramolekulare Aspekte bei ganz 
verschiedenen Substanzen von Interesse 
sein konnen, ist das zur Charakterisierung 
verwendete Methodenarsenal 2uDerst 
breit gefachert. Uber die vielen verschie- 
denen physikalischen MeBtechniken zur 
Aggregatcharakterisierung gibt Band 8, 
Physical Methods in Supramolecular Che- 
mistry (Hrsg.: J. E. D. Davies, J. A. Rip- 
meester), einen Uberblick, der von der 
Kristalistrukturanalyse, iiber Kalorime- 
trie, Potentiometrie und spektroskopi- 
schen Techniken bis zur Massenspektro- 
skopie reicht. 

Die Selbstorganisation ist ein grundle- 
gendes Konzept der Supramolekularen 
Chemie. Wichtige Arbeiten zu diesem 
Aspekt sind in Band 9, Templating, Self- 
assembly, and Self-organisation (Hrsg. : 
J.-P. Sauvage, M. W. Hosseini), zusam- 
mengestellt. Ausgehend vom Templat- 
effekt in der Makrocyclensynthese und 
den Prinzipien zum Aufbau von Catena- 
nen, Rotaxanen und Helices geht es in den 
faszinierenden Bereich der Nanometer- 
architektur kiinstlicher Membranen, Vesi- 
kel und Kanale. Dabei veranschaulichen 
die vielen Abbildungen, was die program- 
mierte Selbstorganisation iiber nicht-ko- 
valente Wechselwirkungen, die Synkinese, 
zu leisten vennag. Der letzte Band, Supra- 
molecular Technology (Hrsg.: D. N. Rein- 
houdt), stellt die Anwendungen supramo- 
lekularer Systeme vor, die vom einfachen 
Salztransport, iiber Fliissigkristalle bis 
hin zur Isotopentrennung reichen. 

Die Aufgabe, ein so heterogenes Gebiet 
wie die supramolekulare Chemie unter- 
schiedlicher Disziplinen und Substanz- 
klassen in einem Nachschlagwerk zu ord- 
nen, haben die Herausgeber gut gelost : 
Jeder Band bildet eine fur sich abgeschlos- 
sene thematische Einheit. Der Preis dieses 
Konzeptes sind zwangslaufig auftretende 
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Wiederholungen, wobei der Sammelindex 
in Band I1 es erlaubt, die verschiedenen 
Aspekte einer Substanz oder Technik 
schnell zu identifizieren. Alle BBnde laden 
den Leser durch zahlreiche Illustrationen 
und ubersichtliche Schemata zum BlHt- 
tern und Lesen ein. Die reichhaltigen und 
aktuellen Literaturzitate erlauben dar- 
uber hinaus einen schnellen Einstieg in die 
Primarliteratur. Auch wenn durch die 
zum Teil rasante Entwicklung einzelne 
Abschnitte der Biicher sicher schnell an 
Aktualitit verlieren werden, ist doch die 
erstmalige, detaillierte Zusammenfassung 
der Ergebnisse aus verschiedenen Berei- 
chen ein Gewinn fur die Supramolekulare 
Chemie. Fur Chemiefachbereiche, deren 
Lehrangebot oder Forschungsspektrum 
supramolekulare Fragestellungen ein- 
schlieUt, ist dieses Nachschlagewerk daher 
unbedingt empfehlenswert. 

Burkharcl Konig 
Institut fur Organische Chemie 

der Technischen Universitat 
Braunschweig 

The Crystal as a Supramolecular Enti- 
ty. VoI. 2. Herausgegeben von G. R. 
Desiraju. John Wiley & Sons, Chiche- 
ster, 1996. 314 S.,  geb. 90.00E.- 
ISBN 0-471-95015-7 

Dieses Buch ist der zweite Band der 
Reihe ,,Perspectives in Supramolecular 
Chemistry", und es deckt einen breiten 
Bereich von Themen uber kristalline mo- 
lekulare Systeme ab. Es enthalt insgesamt 
sechs Beitrage der Organischen, Anorga- 
nischen und Biomolekularen Chemie. 
Dieses weite Themenspektrum ist beab- 
sichtigt, um die enorme Vielfalt des The- 
mas widerzuspiegeln. Vor der detaillierten 
Diskussion der einzelnen Beitrage zu- 
nichst ein paar allgemeine Kommentare. 
Fur ein Thema, das so reich an fesselnden 
Bildern und Molekiilgraphiken ist, ist die 
Qualitlt der Diagramme und die Auswahl 
der Abbildungen durch die Autoren ex- 
trem enttiuschend. Selbst die acht Farb- 
tafeln sind wenig anschaulich und ohne 
groI3en wissenschaftlichen Wert. Viele der 
Abbildungen sind zu groIj fur die in 
ihnen enthaltene Informationsmenge. 
Andere sind nahezu bedeutungslose An- 
sichten von Packungsdiagrammen. Nur 
ein Kapitel verwendet sehr hilfreiche Ste- 
reodiagramme, aber die Qualitat ihrer 
Wiedergabe ist nur rnaUig. Das Register 
ist wenig hilfreich und leider enthllt das 
Inhaltsverzeichnis keine vollstlndige 
Gliederung, was wegen der Liinge einzel- 
ner Kapitel ubersichtlicher gewesen wire. 

Das erste Kapitel von Dunitz ist eine 
kritische Untersuchung des Gebiets, die 
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auf wichtige Fehler, die sich in die Litera- 
tur eingeschlichen haben, hinweist (z. B. 
die unangemessene Verwendung von Qua- 
drupol- und Dipolmodellen zur Erkli- 
rung der Molekulpackung in Kristallen; 
die Fehlerhaftigkeit von Kraftfeldern fur 
kugelsymmetrische Atome; der fehler- 
hafte Gebrauch des Begriffs ,,Clathrat- 
verbindung" als Synonym fur ,,EinschluB- 
verbindung"). Man findet Nutzliches 
uber Polymorphismus und die Entropie in 
Feststoffen, Phaseniibergiingen, Selbster- 
kennung und Kristallsymmetrie, intermo- 
lekulare Wechselwirkungen und Kraft- 
feldberechnungen von Kristallpackun- 
gen. Das Kapitel ist gut geschrieben und 
ein gelungener Auftakt des Buches. 

Das zweite Kapitel von Desiraju und 
Sharma konzentriert sich auf den Ver- 
gleich von Kristall-Engineering rnit mole- 
kularer Erkennung. Obwohl es recht um- 
standlich geschrieben ist, kann man 
nutzliche Einsichten gewinnen. Die Pra- 
misse dieses Kapitels ist, daU ,,Kristall- 
Engineering und molekulare Erkennung 
Zwillingsaspekte der supramolekularen 
Chemie sind, die vom mehrfachen Zusam- 
menpassen von Funktionalitaten variie- 
render Stlrke, Richtungsabhangigkeit 
und abstandsabhangigen Eigenschaften 
abhingen". Das Kapitel bespricht grund- 
legende intermolekulare Wechselwirkun- 
gen und konzentriert sich dabei auf jene 
mit Richtungsabhangigkeit. Die Verwen- 
dung der Cambridge Structural Database 
zum Herleiten wichtiger Muster intermo- 
lekularer Wechselwirkungen wird hervor- 
gehoben. In einer Tabelle werden moleku- 
lare Erkennung und Kristall-Engineering 
gegeniibergestell t. 

Kapitel drei hat den Titel ,,Molecular 
Shape as a Design Criterion in Crystal En- 
gineering'' und ist eine interessante Uber- 
sicht der Arbeit von Whitesell und Mitar- 
beitern uber das Design nichtzentro- 
symmetrischer kristalliner Phasen. Es be- 
ginnt rnit einer sehr guten Einleitung, die 
das Problem und wichtige Konzepte um- 
reifit und geht dann zu spezifischen Bei- 
spielen uber. Dieses spezielle Kapitel 
spricht zwar keine weiten Kreise anspre- 
chen an, liefert aber ein schones Beispiel, 
das aufzeigt, wie im Bereich des Kristall- 
Engineering Konzepte entwickelt und ge- 
testet werden sowie fur zielorientierte 
Forschung. 

Das vierte Kapitel von Fagan und 
Ward beschreibt die Verwendung von 
Molekiilgerusten als elektrostatische 
Schablonen. Unter Verwendung von Bei- 
spielen aus eigenen Arbeiten der Autoren 
zeigt dieses Kapitel, welche Rolle die me- 
tallorganische Chemie bei der Entwick- 
lung von Feststoffen mit interessanten 
elektronischen Eigenschaften wie Leitfa- 

higkeit, Ferromagnetismus und nicht- 
h e a r e r  Optik spielen kann. Obschon 
elektrostatische Effekte oft als ungerichtet 
angesehen werden, zeigen Fagan und 
Ward, wie die Molekularchitektur so ge- 
staltet werden kann, daI3 man diese Be- 
grenzungen umgehen kann. Das Kapitel 
zeigt sehr schon das Zusammenspiel von 
Molekularchitektur und Kristall-Engi- 
neering. 

Das funfte und langste Kapitel des Bu- 
ches ,,Supramolecular Inorganic Chemi- 
stry" ist schwierig zu lesen und angefullt 
rnit langatmigen Diskussionen iiber Ter- 
minologie und Formulierungen. Einge- 
fuhrte Konzepte wie ,,Domanen von Mo- 
lekulen" haben kaum Sinn und der 
Aufbau ist schwer zu verfolgen. Verschie- 
dene Abschnitte haben nur wenig rnit kri- 
stallinen Systemen zu tun. Es ist ungliick- 
lich, daI3 dieses Kapitel ein Drittel des 
gesamten Buches einnimmt. 

Kapitel sechs ist eine interessante und 
informative Beschreibung der ,,(P-a)S- 
barrel"-Protein-Architektur. Mit den 
Grundlagen beginnend, errichtet der 
Autor ein phantastisches Bild der Wun- 
der der Protein-Selbstkonstruktion und 
-Selbstorganisation. Obgleich das Thema 
nicht perfekt in das Hauptthema von Kn- 
stallen als supramolekularen Gebilden 
paDt, kann man viele wertvolle Informa- 
tionen aus diesen biomolekularen Syste- 
men gewinnen, die auf die traditionellere 
molekulare Festkorperchemie angewandt 
werden konnen. Das Kapitel ist gut ge- 
schrieben und selbst fur Nichtfachleute 
dieses Gebietes leicht zu verstehen. 

Insgesamt gesehen entspricht dieses 
Buch der Philosophie der ,,perspectives"- 
Reihe, die sich auf zielorientierte Supra- 
molekulare Chemie konzentriert. Obwohl 
das Buch nicht als Schatztruhe der supra- 
molekularen Kristallchemie zu bezeich- 
nen ist, enthiilt es ein einige Beitrage, die 
sich fur Interessenten dieses Gebietes loh- 
nen. 
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